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0\ (54) Title: ADSORBING AGENT, DUST COLLECTION CHAMBER, AND METHOD FOR THE ADSORPTION OF SMELLS 

r<l (54) Bezeichnung: ADSORBENS, STAUBSAMMELRAUM SOWIE VERFAHREN ZUR GERUCHSADSORPTION 
QO 



(57) Abstract: The invention relates to an adsorbing agent for dust collection filters, particularly for adsorbing smells. Said ad- 
sorbing agent is composed of fibers, flakes, and/or granulate as a supporting material onto which a powdery adsorption material is 
applied superficially. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Adsorbens fiir Staubsammelfliter, insbesondere zur 
Geruchsadsorption, wobei das Adsorbens aus Fasem, Flocken und/oder Granulat als Tragermaterial besteht, auf die ober flachlich 
ein pulverformiges Adsorptionsmaterial aufgebracht ist. 
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Adsorbens, Staubsammelraum sowie Verfahren zur 

Geruchsadsorption 

Die Erfindung betrifft ein neues Adsorbens, insbeson- 
dere zur Geruchsabsorption . Das Adsorbens besteht aus 
einem spezifischen Tragermaterial und einem Adsorpti- 
onsmaterial . Die Erfindung betrifft weiterhin einen 
Staubsammelrautn in dem das Adsorbens enthalten ist. 
Letztlich betrifft die Erfindung noch ein Verfabren 
zur Geruchsadsorption. 

Im Stand der Technik sind bereits verschiedene Mafi- 
nahmen bekannt geworden, die zu einer Reduzierung von 
Geriichen aus in Filtern abgeschiedenen Stauben fuh- 
ren. 

Eine Losung besteht darin, dass die mit Geruchsstof- 
fen belastete Luft durch ein separates nachgescbalte- 
tes Filter gefuhrt wird. Dabei kommen Schuttbett fil- 
ter aber auch Filter aus mit Kohle oder anderen Ad- 
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sorbentien beschichteten Tragerstrukturen zum Ein- 
satz. Eine derartige Losung ist in der GB 2 288 749 
beschrieben. 

Im Stand der Technik ist es auch bekannt geworden 
durch Einbringen von mit Duftstoffen getrankten Kor- 
pern, in den Filterraum, eine Uberdeckung von Geru- 
chen zu erreichen. Verwendet warden hierzu mit Par f urn 
getrankte Fasergebilde, die mit einer Kunststof f hulle 
ummantelt sind, Naturstoffe wie z. B. Orangenkerne 
Oder Orangenschalen, Kunststof fteile die wahrend des 
Spritzgussvorganges rait Parfum oder naturlichen athe- 
rischen Olen beaufschlagt warden aber auch anorgani- 
sche Tragermaterialien wie Sand/Carbonate, die mit 
Duftstoffen getrankt sind, (WO 94/21305) . In der US 
5,461,751 A werden mit antibakteriellen und/oder fun- 
gi ziden Substanzen getrankte Granulate beschrieben. 

Letztlich ist es auch der WO 01/08543 Al bekannt, 
dass man ein Adsorbens in loser Form in einen Staub- 
sammelfilter einbringt. Als Adsorbens werden dabei 
Aktivkohle, die in Bruch/Kugelf orm oder auch als Fa- 
sern vorliegen kann sowie Zeolithe und porose Polyme- 
re angesprochen. 

Die Losung nach WO 01/08543 zeigt schon eine befrie- 
digende Reduktion der Geruchsstof f e in der Ausblas- 
luft von Handstaubsaugern. Allerdings hat diese Lo- 
sung auch einen gravierenden Nachteil . Bezuglich der 
gleichmafiigen Verteilung des Adsorbens in der Filter- 
tiite ist es wunschenswert , ein moglichst feines, 
leichtes Adsorbens zu verwenden. Dies hat weiterhin 
den Vorteil, dass die innere Oberflache des Adsorbens 
auf zahlreichen relativ kurzen Wegen (Zugangsporen) 
verfugbar ist. Bei der hohen Feinstaubbelastung in 
einer Staubsaugerf iltertute, durch die die Zugangspo- 
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ren leicht verstopft warden konnen, kann nur so ge- 
wahrleistet werden, dass die innere Oberflache nahe- 
rungsweise vollstandig zur Geruchsadsorption genutzt 
wird. 

Sehr feine Partikel bleiben allerdings nicht wie ge- 
wunscht, homogen mit dem Staub gemischt innerhalb der 
Filtertiite, sondern dringen durch die innersten Fil- 
terlagen und werden grolStenteils in der Filtertuten- 
wand abgeschieden. Dadurch erhoht sich unerwiinschter- 
weise der Widerstand der Filtertute (Druckverlustan- 
stieg) und das Adsorbens steht nicht mehr als Ge- 
ruchsbinder zur Verfugung. Durch die Verwendung rela- 
tiv grobkorniger Adsorbentien lasst sich dieser 
Druckverlustanstieg der Filtertute vermeiden. Die an- 
gestrebte gleichmaSige Verteilung des Adsorbens in 
der Filtertute wird durch das hohere Gewicht der 
Teilchen allerdings verschlechtert . Zusatzlich werden 
die Zugangsporen schnell verstopft und nur noch ein 
kleiner Bruchteil der inneren Oberflache steht zur 
Geruchsadsorption zur Verfugung. 

Ausgehend von der WO 01/08543 Al ist es die Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, ein neuartiges Adsorbens 
sowie einen Staubsammelraum anzugeben, mit dem eine 
gegenuber dem Stand der Technik verbesserte Reduzie- 
rung der Geriiche von in Staubsammelraumen abgeschie- 
denen Staiiben erreicht wird und bei dem das Adsorpti- 
onsmaterial effektiv eingesetzt wird. 

Die Aufgabe wird in Bezug auf das Adsorbens durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1, betreffend den 
Staubsammelraum durch die Merkmale des Patentanspru- 
ches 4 0 gelost. Die Unteranspruche geben vorteilhafte 
Weiterbildungen an. 
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GemaS der vorliegendexi Erfindung wird somit vorge- 
schlagen, dass das Adsorbens aus Fasern, Flocken 
und/oder Granulat als Tragermaterial besteht, auf die 
ein pulverf ormiges Adsorptionsmaterial aufgebracht 
ist- Die Anmelderin konnte zeigen, dass dann, wenn 
ein derartiges Adsorbens z. B. in einem Staubsammel- 
raum verwendet wird, gegeniiber dem Stand der Technik 
nur ein Bruchteil des Adsorptionsmaterials eingesetzt 
werden muss. Mit deiri erf indungsgemaSen Adsorbens wird 
dabei gleichzeitig eine deutliche Reduzierung von Ge- 
ruchen von den in Staubsammelraumen abgeschiedenen 
Stauben erreicht. Dies ist of f ensichtlich darauf zu- 
ruckzufiihren, dass das in Fasern und/oder Flocken 
vorliegende Adsorbens unter den Betriebsbedingungen, 
z.B. eines Staubsammelf ilters im Staubsammelf ilter 
aufgewirbelt vorliegt und sich damit homogen mit dem 
Staub mischt. 

Der Einsatz von reinem pulverf ormigen Adsorptionsma- 
terial mit einer vergleichbaren mittleren KorngroSe 
wie es auf den Fasern/Flocken aufgebracht ist, ist 
normalerweise nicht moglich, da sonst das Filtermate- 
rial leicht verstopft wird. 

Bei dem Adsorbens nach der Erfindung kann das Adsorp- 
tinsmaterial in Abhangigkeit vom Tragermaterial 
und/oder der Methode des Aufbringens in einer Menge 
von 1 bis 100 Gew.-% vorliegen, Bei der Kombination 
Tragermaterial -Granulat bzw. spharische Partikel aus 
makroporosen Polymeren und Adsorptionsmaterial aus 
makroporosen Polymeren kann je nach elektrostatischer 
Aufladung bis zu 100 Gew.-% Adsorptionsmaterial auf- 
gebracht werden. In den anderen Fallen wird das Ad- 
sorptionsmaterial in einer Menge von 1 bis 40 Gew.-%, 
bevorzugt in einer Menge von 7 bis 25 Gew.-% aufge- 
bracht. Das Adsorptionsmaterial in Pulverf orm 
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kann dabei gan.zf lachig oder auch nur bereichsweise 
auf der Oberf lache des Tragermaterials aufgebracht 
sein. 

Aus stofflicher Sicht sind beim Adsorptionsmaterial 
an und fiir sich alle aus dem Stand der Technik be- 
kannten pulverf ormigen Materialien einsetzbar. Beson- 
ders geeignet sind dabei Aktivkohle auf Basis von 
Stein-, Holz-, Bambus- oder Kokosnussschalenkohle, 
sauer oder basisch oder mit Silbersalzen impragnierte 
Aktivkohle, f unktionalisierter Kohlenstoff, hydropho- 
be Zeolithe und/ oder hydrophobe, makroporose Polyme- 
re . 

Die Anmelderin konnte zeigen, dass neben pulverf ormi- 
ger Aktivkohle auch f unktionalisierter Kohlenstoff in 
Form eines aromatischen Kohlenstoff gerustes mit funk- 
tionellen Gruppen besonders geeignet ist . Ein derar- 
tiges Adsorbens ist unter der Bezeichnung Carbonized 
Basal Plates (CBP) bekannt geworden. Eine Beschrei- 
bung dieser Materialien ist bei R. Kunz, 1816 North 
Cascade Avenue, Colorado Springs zu finden. In Fig. 1 
ist die Struktur eines derartigen Adsorbens wiederge- 
geben. Dieses . Adsorbens hat sich als besonders geeig- 
■ net erwiesen. Als weiterhin geeignet hat sich pulve- 
risierte Bambusknoten Aktivkohle erwiesen. Ein derar- 
tiges Adsorbensmaterial ist z.B. von Aqua Air Adsor- 
bens in DE- 04509 Krostitz unter der Bezeichnung 
BW 2 00 erhaltlich. 

Bevorzugt ist es, wenn die Aktivkohle in einer mitt- 
leren KorngroSe von 1 bis 100, bevorzugt 15 bis 50 ]im 
eingesetzt wird. 

Es hat sich gezeigt, dass neben der vorstehend be- 
schriebenen Aktivkohle ausgewahlte Zeolithe besonders 
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geeignet sind. Wesentlich fur die Eignung ist zu- 
nachst, dass die Mikroporen des Zeolithen eine aus- 
reichende Grofie haben. Erst oberhalb eines Durchmes- 
sers von 5 A sind die Mikroporen in der Lage typische 
Geruchsmolekule auf zunehmen und zu binden. Zusatzlich 
muss der Zeolith einen stark hydrophoben (unpolaren) 
Charakter haben. Erst ab einem Verhaltnis von 
Si02/Al203 > 200 (Modul) ist ein Zeolith ausreichend 
unpolar um die Geruchsmolekule zu binden. Besonders 
bevorzugt sind Zeolithe mit einem Modul > 300. Die 
Oberflache uberschreitet 40 0 m^/g. Die PartikelgroSe 
der verwendeten Zeolithe lag bei 2 bis 3 0 //m. Das Ge- 
samtporenvolumen liegt xiber 0,2 cm^/g, es sind aber 
auch Agglomerate dieser Partikel einsetzbar. In die- 
sem Fall ist auch ein hoheres Gesamtporenvolumen 
durch die entstehenden Makroporen realisierbar . Sol- 
che Zeolithe sind beispielsweise durch dealuminieren 
der Typen Y, 13 C, ZSM5 und Beta zuganglich. 

Neben den Zeolithen sind auch Bentonite, insbesondere 
„Fullers Erde„ geeignet. 

Bei den Zeolithen haben sich die kauflichen Typen DAY 
(Degussa) sowie TZB 9013 (Tricat) und DAliY (Tricat) 
als gut geeignet erwiesen. 

Als dritte, besonders vorteilhafte Gruppe sind die 
makroporosen (makroreticular) Polymere zu nennen. Ein 
typischer Vertreter ist das vernetzte SDVB (Styroldi- 
vinylbenzol) . Es entsteht durch Copolymersiation von 
Styrol mit Divinylbenzol in Gegenwart von sog. Poro- 
genen (Porenbildnern) . Bevorzugt werden hydrophobe 
Varianten mit einer Oberflache von > 60 0 m^/g und 
Mikroporen von 6 bis 20 A sowie einem moglichst hohen 
Anteil Mesoporen (20 bis 500 A) und Makroporen (> 500 
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A) verwendet. Der durchschnittliche Porendurchmesser 
liegt zwischen 3 und 3 00 A. 

Vorteilhaf terweise liegt die PartikelgroSe zwischen 1 
und 500 ixm. Bevorzugt sind Partikel van 1 bis 200 fim. 
Das Porenvolumen solcher Produkte liegt typischerwei- 
se > 0,4 cm^/g. Kauflich erworben werden konnen sol- 
che makroporosen Polymere bei Rohm & Haas (Amberli- 
te) , Purolite (Makronet) , Dow Chemicals (Optipore) , 
Mitsubishi Chemical Company (Sepabeads) und Bayer (I- 
ONAC) . 

Geeignet ist auch eine Beschichtung mit porosen kri- 
stallinen metallorganischen Komplexen wie z.B. „MOF- 
177^'. Dieses Adsorbens realisiert eine extrem grofie 
Oberflache (4500 m^/g) bei ausreichend groSen Mikro- 
poren (10 A) . Diese Kristalle sind beschrieben in Na- 
ture Bd. 427, Seiten 523 bis 527, Februar 2004. Auf 
dem Of f enbarungsgehalt dieses Dokumentes wird Bezug 
genommen . 

Als Tragermaterial fiir das erf indungsgemafie Adsorbens 
werden Fasern, Flocken und/oder Granulat vorgeschla- 
gen. 

Aus stofflicher Sicht konnen fiir das Tragermaterial 
des Adsorbens in Bezug auf die Fasern Chemiefasern 
und/oder Naturfasern eingesetzt werden. Bei den Che- 
miefasern waren cellulosische Fasern wie Viskose oder 
synthetische Fasern zu nennen. Beispiele fiir synthe- 
tische Fasern sind Fasern aus Polyolef inen. Polyes- 
ter, Polyamiden, Polyacrylmethyl und/oder Polyvinyl - 
alkohol . 

Beispiele fur Naturfasern sind Cellulose, Holzfaser- 
stoffe. Kapok, Flachs, Jute, Manilahanf , Kokos, Wol- 
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le, Baumwolle, Kenaf, Abaca, Maulbeerbast und/oder 
Fluff pulp . 

Es hat sich weiterhin gezeigt, dass es bei den Fasern 
bevorzugt ist, wenn diese verzweigt, gekrimt, hohl 
und Oder texturiert sind und/oder einen nicht kreis- 
formigen (z. B. trilobalen) Querschnitt aufweisen. 

Von den Abmessungen her ist es giinstig, wenn die Fa- 
sern eine mittlere Lange zwischen 0,3 mm und 100 mm, 
bevorzugt zwischen 0,5 und 70 mm aufweisen, 

Die synthetischen Fasern konnen auch antibakteriell 
ausgeriistet sein. Dies kann dadurch erfolgen, dass 
bereits bei der Herstellung antibakterielle Stof fe 
zugesetzt werden. Der Vorteil dieser Fasern besteht 
darin, dass die antibakteriellen Stoffe praktisch 
nicht freigesetzt werden und keine Minderung der an- 
tibakteriellen Wirkung eintritt. Solche Fasern sind 
erhaltlich bei Rhovyl in F-55310 Tronville en Bar- 
rois, z.B. die Fasern Rhovyl 'A. S . +® oder bei Japan 
Exlan Co. Ltd., Tokyo sowie bei Sterling Fibers Inc., 
5005 Sterling Way, Pace, Fla unter dem Markennamen 
„biofresh"' und DAK Americas, 5 925 Carnegie Blvd. , 
Charlotte, NC 2 82 09. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, die Fasern 
nachtraglich antibakteriell auszurusten. 

Gemafi der vorliegenden Erfindung ist es weiterhin 
vorgesehen, dass als Tragermaterial nicht nur Fasern 
eingesetzt werden, sondern auch Flocken. Als geeigne- 
te Materialien waren hierbei zu nennen Schaumstof f e , 
Vliesstoffe, Textilien, geschaumte Starke, gescbaumte 
Polyolefine sowie Folien. 
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Bei den Flocken sind Durchmesser von 0,3 bis 3 0 trim, 
bevorzugt 0,5 bis 20 mm vorteilhaf t . Besonders guns- 
tig ist ein Durchmesser von 1 bis 9/5 mm. 

Erf indungsgemafi kann als Tragermaterial auch ein Gra- 
nulat eingesetzt werden, Als Granulat im Sinne der 
Erfindung werden auch spharische Partikel verstanden. 
Derartige spharische Partikel aus Polymeren werden in 
der Technik als „Beads'' bezeichnet. Als Granula- 
te/Beads werden dabei nach einer bevorzugten Variante 
insbesondere makroporose synthetische Polymere einge- 
setzt. Der Vorteil dieser Variante ist darin zu se- 
hen, dass das Adsorbens zum einen als Tragermaterial 
aus einem Adsorbens besteht, namlich aus makroporosen 
Polymeren, auf das dann ein zweites Adsorbensmaterial 
in Pulverform aufgebracht wird. Beim Adsorbensmateri- 
al konnen dabei alle Adsorbensmaterialien wie vorste- 
hend bereits beschrieben, eingesetzt werden. Bei den 
makroporosen Polymeren, die als Tragermaterial einge- 
setzt werden, sind solche bevorzugt, die eine Parti- 
kelgrofie von 0,2 bis 1,5 mm, bevorzugt von 0,3 bis 1 
mm, aufweisen. Die makroporosen Polymere als Trager- 
material konnen aus Polymeren bestehen, wie bereits 
vorstehend bei den Adsorptionsmaterialien beschrie- 
ben, bevorzugt sind diese makroporosen synthetischen 
Polymere aus Polystyrol, Acrylsaure und/oder deren 
Derivaten aufgebaut. Die spezifische Oberflache liegt 
oberhalb von 3 00 m^/g, bevorzugt in Bereichen zwi- 
schen 400 bis 1200 m^/g. Ein weiteres Kennzeichen der 
porosen Polymere als Tragermaterial ist, dass diese 
ein Porenvolumen aufweisen, das groSer ist als 
0,4 ml/ml. 

Derartige Tragermaterialien sind z.B. kauflich er- 
haltlich bei der Firma Rohm & Haas und werden unter 
dem Markennamen Amberlite XAD vertrieben. Ein weite- 
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rer Anbieter ist die Firma Purolite, die unter dem 
Markennamen Makronet MN ebenf alls geeignete Polymere 
anbietet . 

Das erf indungsgemaSe Adsorbens ist dabei so aufge- 
baut, dass auf dem Tragermaterial wie vorstehend be- 
schrieben, das pulverf ormige Adsorbtionsmaterial che- 
misch und/oder physikalische auf die Oberflache des 
Tragermaterials aufgebracht ist.' 

Ein Aufbringen im Sinne der vorliegende Erf indung 
kann so erfolgen, dass erwarmtes Adsorptionsmaterial 
auf die Oberflachen des Tragermaterials aufgebracht 
wird, so dass durch Warmeubertragung auf die Oberfla- 
che des Tragermaterials ein Anschmelzen erfolgt und 
die pulverf ormigen Partikel haften. Andererseits kann 
auch die Oberflache des Tragermaterials erweicht wer- 
den und dann die Partikel auf deren Oberflache aufge- 
bracht werden. Bei Bikomponentenf asern ist es mog- 
lich, dass die auSere Schicht einen niedrigeren 
Schmelzpunkt als der Kern aufweist, so dass durch 
dessen Erwarmung eine Haftung der Partikel moglich 
ist . 

Physikalisch kann das Aufbringen dadurch erfolgen, 
dass elektrostatisch geladenes Tragermaterial einge- 
setzt wird. Es kann mit triboelektrisch oder mit 
durch Coronaladung aufgeladenem Tragermaterial gear- 
beitet werden. Bevorzugt werden z.B. geladene Split- 
f asern verwendet. Es ist auch moglich, die Haftung 
des Adsorptionsmaterials an dem Tragermaterial da- 
durch zu erzielen, dass geeignete Fasern, Flocken, 
Granulate und/oder Beads und Adsorptionsmaterial ge- 
mischt werden, wobei durch den triboelektrischen Ef- 
fekt das Tragermaterial und die Adsorbtionsteilchen 
entgegengesetzt aufgeladen werden. Man erreicht so 
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eine hervorragende elektrostatische Bindung der Ad- 
sorbensteilchen an das Tragermaterial , ohne die Ober- 
f lache der Adsorbensteilchen durch Bindemittel zu re- 
duzieren. Besonders vorteilhaft lasst sich diese Mog- 
lichkeit bei der Variante synthetische Fasern mit 
makroporosen Polymeren einsetzen. So zeigt beispiels- 
weise die Kombination Polypropylen-Fasern mit SDVB 
' (Styroldivinylbenzol) Pulver beim Mischen eine starke 
triboelektrische Aufladung. Es hat sich uberraschend 
herausgestellt, dass bei der Kombination von einem 
makroporosen SDVB als Tragermaterial mit einem Ad- 
sorbtionsmaterial auf Basis von mit Amin funktionali- 
siertem makroporosem SDVB ein stark ausgepragter tri- 
boelektrischer Effekt auftritt, der zu einer beson- 
ders festen Anbindung des Adsorptionsmaterials an den 
Trager f uhrt . 

Das Adsorbens wie vorstehend beschrieben, kann auch 
in einer luf tdurchlassigen Umhullung vorliegen. Der 
Vorteil dieser Ausf lihrungsf orm ist darin zu sehen, 
dass das Adsorbens leicht handhabbar ist und dann, 
wenn es z.B, in einem Staubsammelf ilter in einem 
Staubsauger eingesetzt wird, problemlos in den Staub- 
sammelf ilter eingebracht werden kann. Die Umhullung 
fur einen derartigen Anwendungsf all ist dabei so auf- 
gebaut, dass sie unter den Betriebsbedingungen wieder 
zerstort wird, so dass das Adsorbens im Staiibsammel- 
filter aufgewirbelt und in Zirkulation gehalten wer- 
den kann. Geeignete Materialien sind hierfiir Vliese, 
z. B. Nonwoven mit geringer Grammatur z. B. Meltblown 
mit 5 gr/m^. 

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Staubsammel- 
raum, (Patentanspriiche 35 bis 50) . Der Staubsammel- 
raum nach der Erfindung zeichnet sich nun dadurch 
aus, dass ein Adsorbens wie vorstehend beschrieben. 
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enthalten ist. Es hat sich als gunstig herausge- 
stellt, wenn im Staubsammelraum pro 1000 cm^ Volumen 
0,03 bis 5 g des Adsorbens enthalten sind. Besonders 
bevorzugt liegt die Menge des Adsorbens pro 1000 cm^ 
bei 0,3 bis 2 g Adsorbens. Bei der Ausf uhrungsf orm 
pulverf ormiges Adsorptionsmaterial auf Granulat in 
Form von makroporosen Polymeren sind Mengen von 0,05 
bis 1 g/1000 ml ausreichend. Bei einem Staubsammel- 
raum wie vorstehend beschrieben, .handelt es sich be- 
vorzugt urn sog. beutellose Staubsauger, wie z.B. Zyk- 
lonstaubsauger . 

Fur Zyklonstaubsauger ist es gunstig, wenn porose Po- 
lymere als Adsorbtionsmaterialien eingesetzt werden, 
da dies keine zusatzliche Verschmut zung durch Kohle- 
abrieb oder Unterkornanteil verursacht und ein Ver- 
kratzen der meist transparenten Sammelbehalter ver- 
mieden wird. GemaK der vorliegenden Erfindung wird 
unter einem Staubsammelraum auch ein Abf allsammelbe- 
halter, z.B, Miillbeutel, verstanden. 

GemaE der vorliegenden Erfindung werden unter einem 
Staubsammelraum insbesondere auch solche verstanden, 
bei denen der Staubsammelraum durch einen Staiibsam- 
melfilter gebildet wird, der aus einem von Luft 
durchstrombaren Filtermaterial besteht . Um eine opti- 
male Wirkung des Adsorbens im Staubsammelf ilter zu 
.erreichen, ist es bevorzugt, wenn dieses von vorne 
herein in loser Form in den Staubsammelf ilter einge- 
fiillt wird Oder aber, dass das Adsorbens in einem in 
einer luf tdurchlassigen Umhullung aufweisenden Beutel 
im staubsammelf ilter vorliegt. Der Beutel kann dann 
an einer Stelle z. B. direkt im Auf tref f bereich der 
Stromung fixiert sein. Das Adsorbens kann auch in lo- 
ser Form in einem Teilbereich der Tuteninnenf lache 
liegen und von einer dunnen luf tdurchlassigen Vlies- 
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schicht abgedeckt sein (Tasche) . Dieser Bereich kann 
auch als durchgehender Streifen ausgebildet sein. Das 
Adsorbens kann auch in einem Kissen vorliegen. Hier- 
bei wird ein Kissen eingesetzt, das aus mindestens 
einer Lage eines Filterpapiers oder eines speziellen 
Vliesstoffes besteht, auf dem das Adsorbens liegt. 
Das Adsorbens ist dabei dann mit mindestens einer La- 
ge eines Vliesstoffes abgedeckt. Dieser Vliesstoff 
ist dabei so ausgelegt, dass unter den Betriebsbedin- 
gungen eine Zerstorung des Vliesstoffes eintritt . 
Selbstverstandlich muss das kissen so angeordnet 
sein, dass das Filterpapier/der spezielle Vliesstoff 
direkt auf der Innenseite der Filtertute angebracht 
ist und das leichte Vlies direkt von der Luftstromung 
getroffen wird. Eine besonders bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der luf tdurchlassigen Umhiillung ist ein 
Kissen, das gebildet wird aus einer Lage Filterpapier 
mit einer Luf tdurchlassigkeit > 250 l/m^s einer Ful- 
lung mit dem erf indungsgemafien Adsorbens und einer 
Lage eines Vliesstoffes mit einem Flachengewicht < 10 
g/m2 . Dieses Kissen wird z.B. durch punktuelles Ver- 
kleben so im Staubsammelraum fixiert, dass die Pa- 
pierlage des Kissens dem Filtermaterial des Staubsam- 
melraums zugewandt ist. In diesem Zusammenhang wird 
der Offenbarungsgehalt der WO 2004/052500 Al, 
EP 1 426 090 Al und EP 1 415 699 Bl genannt . 

Derartige Staubsammelf ilter sind bevorzugt Staubsau- 
gerbeutel. Diese sind dabei liblicherweise so dimensi- 
oniert und ausgelegt, dass sie mit einem Volumenstrom 
von lO m^/Std. bis 400 m^/Std. durchstrombar sind. Es 
ist dabei bevorzugt, wenn im Staubsammelf ilter pro 
1000 cm^ Volumen 0,03 bis 5 g des Adsorbens enthalten 
sind, besonders bevorzugt 0,3 bis 2 g Adsorbens- Bei 
kleineren Mengen wurde f estgestellt , dass dann keine 
ausreichende geruchsreduzierende Wirkung erreictit 
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wird und bei groSeren Mengen ist nachteilig, dass 
dann der Staubsammelraura als solches schon mit einem 
zu groSen Volumen an Adsorbens gefullt ist. 

Der Staiibsammelf ilter nach der Erfindung besteht aus 
stofflicher Sicht dabei bevorzugt aus einem Filterma- 
terial, das ein ein- oder mehrschichtiges Papier 
und/oder Vliesmaterial sein kann. Derartige Filterma- 
terialien sind z. B. filr Sta\ibsaugerbeutel bekannt . 
Hierzu wird auf die EP-A 0 960 645 Al verwiesen. Bei 
dem Staubsammelfilter nach der Erfindung kann es sich 
z. B. urn einen Staubsaugerbeutel oder aber auch um 
einen plissierten Filter oder einen Taschenf ilter 
handeln. 

Letztlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zur 
Geruchsadsorption in einen Staubsammelraum (Patentan- 
spruche 51 bis 56) . 

Das erfindungsgemaSe Verfahren zur Geruchsadsorption 
zeichnet sich dadurch aus, dass ein Adsorbens wie 
vorstehend beschrieben, eingesetzt wird. Bevorzugt 
wird dabei iiti Staiibsammelraum mit 0,03 bis 5 g Adsor- 
bens pro 1000 cm^ gearbeitet . 

Beim erf indungsgemlSen Verfahren wird als Staubsam- 
melraum bevorzugt ein Staiobsammelf ilter aus von Luft 
durchstrombarem Filtermaterial eingesetzt. Beim Ver- 
fahren ist dabei wichtig, dass das Adsorbens wahrend 
des Betriebes des Staubsammel filters lose im Staub- 
sammelfilter vorliegt. Bevorzugt ist dabei der Sta\ib- 
sammelf ilter ein Staubsaugerbeutel. Das Adsorbens 
wird somit entweder bei der Herstellung oder kurz 
nach der Herstellung in den Staubsammelfilter einge- 
bracht und so ausgelief ert . Beim erstmaligen Gebrauch 
unter einem gegebenen Volumenstrom kommt es dann zu 
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einer Aufwirbelung des Adsorbens im abgeschlossenen 
Staubsammelf ilter und das Adsorbens kann seine wie 
vorstehend beschriebene geruchsmindernde Wirfcung ent- 
falten. Selbstverstandlich ist es auch moglich, dass 
bei Beginn des Saugvorgangs das Adsorbens eingebracht 
wird, namlich in der Weise, dass das Adsorbens aufge- 
saugt wird. 

Das Adsorbens kann weiterhin in einer Umhulliing vor- 
liegen und wieder wie vorstehend beschrieben, bereits 
von vorneherein im Staubsaugerbeutel enthalten sein 
Oder aber das Adsorbens wird mit der Umhullung vor 
Beginn des Saugvorgangs in den Staubsaugerbeutel ein- 
gebracht Oder es wird direkt aufgesaugt. 

Beim erf indungsgemaSen Verfahren ist es besonders 
gunstig, dass auch nachtraglich, d. h. direkt mit Be- 
ginn des Saugvorgangs noch das Adsorbens eingebracht 
werden kann, da dadurch auch bereits alle bisher gan- 
gigen Filtertuten in ihrer geruchsmindernden Wirkung 
einfach durch Auf saugen oder Einbringen des Adsorbens 
vor dem erstmaligen Saugvorgang verbessert werden 
konnen. Selbstverstandlich kann, wenn erf orderlich, 
auch eine Nachdosierung erfolgen. Besonders bevorzugt 
handelt es sich beim erf indungsgemaSen Verfahren urn 
ein Verfahren zum Staubsaugen mit einem Bodenstaub- 
sauger oder einem Handstaubsauger und der Staubsam- 
melf ilter ist ein Staubsaugerbeutel. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Beispie- 
les und der Fign. 1 bis 4 naher erlautert . 

Fig. 1 zeigt den Aufbau von f unktionalisiertem 

Kohlenstoff wie er bevorzugt als Adsorbti- 
onsmittel eingesetzt wird. 
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Fig- 2 



zeigt graphisch den Verlauf der Geruchs- 
stof fkpnzentration der Abluft bei verschie- 
denen Proben. 



Pig. 3 



zeigt eine tabellarische Zusammenstellung 



Fig. 4 



zeigt in photographischer Darstellung ein 
erf indungsgemalSes Adsorbens - 



Beispiel; 

Im Folgenden werden anhand von Beispielen die durch- 
gefuhrten Versuche beschrieben- 

1) Messvorbereitung: 

Die Bodenstaubsauger, Typ Miele S512-1 wurden 
vor der Messreihe mehrere Stunden lang mit einer 
leeren Filtertute betrieben, um einen evtl . vor- 
handenen Geruch des Aggregate zu minimieren. Ei- 
nen Tag vor dem eigentlichen Messbeginn wurde in 
jedes der Aggregate eine Filtertute eingesetzt. 
Danach wurde jedes Aggregat komplett abgeklebt, 
um so ein Abblasen der Abluft durch eine andere 
Offnung als die gebohrte Probennahmeof f nung 
(Durchmesser 13 mm) zu verhindern. Danach wurden 
die Aggregate in den auf 20° C eingestellten 
Warmeschrank eingestellt. Weiterhin wurde die 
fxir die gesamte Messreihe notige Menge Kaffee 
aus einem 500 g Vakuumpack entnommen, abgewogen 
und in 5 g Portionen eingeschweiSt • 

2 . Versuchsablauf : 

Die Versuchsf lache zum Auf saugen des Kaf- 
fee/Staubgemisches besteht aus einer Platte La- 
minat mit der Grundf lache 1,21 mx 1,85 m, ent- 
sprechend 2,24 m^ . Die Bodenstaubsauger wurden 
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tnit der Bursteneinstellung „Teppich" betrieben. 
Zur Untersuchung der Geruchsminderung im Staub- 
saugerbeutel wurden fur jedes Aggregat an den 
Untersuchungstagen 1 bis 6 50 g Teststaub Typ 8 
(DMT, Zusammensetzung: 70 % Mineral staub, 20 % 
Arbocell, 10 % Linters) sowie 5 g Kaffee (10 % 
Kaffee in Bezug auf die Staubmenge) gleichmafiig 
auf der Versuchsf lache verteilt. Am 7, und 8. 
Versuchstag wurden je 10 0 g Staub und 10 g Kaf- 
fee verteilt, am letzten Versuchstag wurde nur 
noch beprobt . Nach dem Verteilen des Kaf- 
f ee/Staubgemisches wurde der SaugfuS auf ein 
sauberes Stuck der Versuchsf lache aufgesetzt und 
bei einer geringen Saugleistung (3 00 Watt) wurde 
ein Probenbeutel mit einer Gesamtlange von 1,5 m 
(Fiillmenge ca. 15 Liter) direkt aus der Probe- 
nahmeoffnung der abgeklebten Bodenstaubsauger 
befullt. Nach dem Abnehmen der Probenbeutel (bei 
vollstandiger Fullung) und Ausschalten des Ag- 
gregates wurde die Abklebung komplett entfernt 
und die Saugleistung auf maximale Leistung 
(1.600 Watt) hochgeregelt . Dann wurde 
uber eine Zeitdauer von zwei Minuten das Kaf - 
f ee/Staubgeraisch von der Versuchsf lache abge- 
saugt. Nach der Probennahme wurden die Aggregate 
abgeschaltet , wieder komplett abgeklebt und bis 
zur nachsten Beprobung im Warmeschrank gelagert. 
Es wurde an jedem Versuchstag Temperatur und 
Luftfeuchte bei der Entnahme aus dem Warme- 
schrank sowie bei der Probennahme erf asst. 

3) Untersuchte Varianten und Ausstattung der Aggre- 
gate 

Alle Aggregate wurden mit Motorschutzf ilter be- 
trieben. 
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Variante A 

Aggregat A, 3 g Splitf aser/MN 200 MR 4636 lose 
in der Filtertute, 

Variante B 

Aggregat B, 3 g Splitf aser/DALY lose in der Fil- 
tertute, 

Variante C 

Aggregat C, 3 g Splitf aser/MN 200 MR 4638 lose 
in der Filtertiite, 

Variante D 

Aggregat D, Nullvariante, leere Filtertute, 
Variante E 

Aggregat E, 3 g Splitf aser/TZB 2014 lose in der 
Filtertiite, 

Variante F 

Aggregat F, 3 g Splitf aser/DAY lose in der Fil- 
tertute, 

4) Mess- und Analysenverf ahren 
4,1 Geruchsemissionen 

4.1.1 Messverf ahren; Grundlagen des Verfahrens 

Bestimmung der Geruchsstof f konzentration gemaS euro- 
paischer Norm DIN EN 13725. 
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4.1.2 Probennahitiematerial 

Die Probenluft wird bei der statischen Probennahme in 
einen Folieiibeutel gezogen. Als Probenbeutel warden 
handelsubliche Folienschlauche verwendet, die aus ge- 
ruchsfreiem Material (Nalophan NA®) bestehen, welches 
einerseits nahezu gasdicht ist und andererseits prak- 
tisch keine Geruchsstof f e adsorbiert . 

4.1.3 Olfaktometer 

Die Olfaktometrie stellt eine kontrollierte Darbie- 
tung von mit Geruchsstof fen beladener Luft sowie eine 
Erfassung der dadurch beim Menschen auftretenden Sin- 
nesempf indungen dar, Mit dem Olfaktometer wird eine 
Gasprobe (Geruchsstof f probe) mit Neutral luft verdunnt 
und Testpersonen (Probanden) als Riechprobe dargebo- 
ten. Ein Probandenkollektiv besteht aus vier Riechern 
sowie einem Versuchsleiter , der fur die Bedienung des 
Olfaktometers wahrend eines Messvorgangs zustandig 
ist . 

Fur die beschriebenen Messungen wurde ein rechnerge- 
steuertes Olfaktometer T09 mit vier Probandenplatzen 
und automatischer Auswertung verwendet . Die Messungen 
wurden entsprechend DIN EN 13725 durchgef uhrt . Das 
Olfaktometer wurde mit Druckluft liber eine Filter- 
gruppe mit Silicagel (Entf euchtung) , Aktivkohle (Ge- 
ruchsstof fabscheidung) , Wattef ilter und Glasf aser- 
Mikrofeinf ilter (Staubabscheidung) betrieben. Die 
Messungen wurden entsprechend den DIN EN 13 72 5 nach 
der iJa-Nein-Methode durchgef uhrt . 

Geruchsstof fmengen werden in Geruchseinheiten (GE) 
gemessen, wobei eine GE der Stoffmenge eines Geruchs- 
stof fes Oder eines Stof f gemisches entspricht, die - 
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bei 20° C und 1013 hPa in 1 Neutralluft verteilt - 
entsprechend der Definition der Geruchsschwelle bei 
50 % eines Probandenkollektivs eine Geruchswahrneh- 
mung auslost. Die Geruchsstof f konzentration an der 
Geruchsschwelle betragt def initionsgemaS 1 GE/m^ . 

Analog zum Schall werden Geruchsstof fpegel bezuglich 
der Schwellenkonzentration von 1 GE/m^ def iniert , Da- 
bei entspricht z.B. eine .Geruchsstof f konzentration 
von 100 GE/m3 einem Geruchsstof fpegel von 20 dB. 

4.1.4 Beschreibung des Probandenkollektivs 

Gemessen wurde bei den olf aktometrischen Messungen 
mit Versuchsleiter und vier Probanden entsprechend 
DIN EN 13 725. 

4.1.5 Auswertung der Proben 

Die olf aktometrische Messung der Proben erfolgte ma- 
ximal vier Stunden nach der Probenahme. 

4.1.6 Anzahl der Messreihen je Messtag 

12 Geruchsstof fkonzentrationsmessungen, mit je drei 
Reihen pro Messung. Je zwei Geruchsstof fkonzentrati- 
onsmessungen mit n-Butanol . 

4.1.7 Weitere Untersuchuixgen 

Um die Ergebnisse zusatzlich abzusichern, wurden die 
Proben an alien Messtagen auf Intensitat und Hedonik 
(Direktbeurteilung aus dem Probenbeutel in Anlehnung 
an die VDI Richtlinie 3 8 82) untersucht . 
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Dabei wurden vom fur die Versuchsreihe typischen Kaf- 
fee (Staubgeruch) abweichende Geriiche durch die Pro- 
banden charakterisiert . 

Bei den Versuchsreichen wurden Raumtemperatur und - 
feuchte wahrend der Probenahme an den Messtagen er- 
fasst sowie die Temperatur und Feuchte im jeweiligen 
Warmeschrank bei der Entnahme der Aggregate. 

Fig- 2 zeigt den Verlauf der Geruchsstoffkonzent rati- 
on der Abluft von Staubsaugern der 5 untersuchten Va- 
riant en der beschichteten Fasern im Vergleich zu ei- 
ner Nullvariante . Fig. 2 macht deutlich, dass alle 
untersuchten Variant en eine deutliche Reduzierung der 
Geruchstof f konzentration der Abluft bewirken. Uberra- 
schend ist hierbei insbesondere die gute Wirkung bei 
der sehr geringen Menge an Adsorbtionsmittel . Schon 
mit 0,3 g Adsorbtionsmittel ist eine deutliche Reduk- 
tion der Geruchsstoff konzentration erzielbar. Die 
heute iiblichen Losungen verwenden dagegen 10 g Aktiv- 
kohle . 

Fig. 3 zeigt die Ergebnisse in einer tabellarischen 
Zusammenstellung . 

In Fig. 3 sind in der Zusammenstellung neben den Ver- 
suchen, die bereits in Fig. 2 enthalten sind und die 
als Versuchsreihe XII bezeichnet sind, noch Messer- 
gebnisse aus weiteren Versuchen enthalten. 

Die Mess ergebnisse der Versuchsreihen X und XI bezie- 
hen sich dabei im We sent lichen auf mit Aktivkohlen 
beschichtete Fasern. Wie aus Fig. 3 hervorgeht, 
zeichnet sich das erf indungsgemafie Adsorbens insbe- 
sondere dadurch aus, dass bereits bei geringsten Men- 
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gen an Adsorptionsmittel (z.B. 0,3 g Barabusknoten Ak- 
tivkohle) schon eine uberdurchschnittlich hohe Minde- 
rung der Geruchsstof f konzentration der Abluft er- 
reicht wird- 

Figur 4 zeigt in Form einer photographischen Darstel- 
lung ein erf indungsgemafies Adsorbens. Das Adsorbens, 
das in Figur 4 dargestellt ist, besteht aus einem 
tnakroporosen Tragermaterial (Rohm und Haas, XAD1600)', 
das aus SDVB erhalten worden ist. Das makroporose 
Tragermaterial ist in Form eines sog. „ Beads einge- 
setzt worden und weist einen Partikeldurchmesser von 
2 00-3 50 /im auf . Beim Adsorbtionsmaterial , das auf dem 
makroporosen Polymer aufgebracht ist, handelt es sich 
urn makroporose Polymere, aus f unktionalisiertem SDVB 
(Purolite MN200) . Das Adsorptionsmaterial weist einen 
Partikeldurchmesser von 0-40 [im auf. Figur 4A zeigt 
nun unbeschichtete Beads aus XAD160 0 mit einem Durch- 
messer zwischen 0,2 und 0,35mm. Figur 4B zeigt die 
erf indungsgemaEen XAD160 0 -Beads elektrostatisch be- 
schichtet mit MN2 0 0-Partikeln mit einem Durchmesser 
zwischen 0 und 4 0jLim. Wie Figur 4B zeigt, bedeckt das 
makroporose Adsorptionsmaterial das Tragermaterial 
nahezu vollstandig. Im Beispielsf all nach der Figur 
4B wurden 70 Gew.-% Adsorptionsmaterial bezogen auf 
das Tragermaterial eingesetzt , 



wo 2005/082219 



23 



PCT/EP2005/001214 



Patent anspruche 

1. Adsorbens fur Staubsammel filter , insbesondere 
zur Geruchsadsorption, dadurch gekennzeichnet , 

-dass das Adsorbens aus Fasern, Flocken und/pder 
Granulat als Tragermaterial besteht, auf die o- 
berflachlich ein pulverf ormiges Adsorptionsmate- 

'rial aufgebracht ist . 

2. Adsorbens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net , 

dass das Adsorptionsmaterial in einer Menge von 
1 bis 50 Gew.-% des Tragermaterials aufgebracht 
ist . 

3. Adsorbens nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net , 

dass 7 bis 25 Gew.-% aufgebracht sind. 

4 . Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , 

dass das Adsorptionsmaterial ausgewahlt ist aus 
Aktivkohle, impragnierter Aktivkohle, funktiona- 
lisiertem Kohlenstoff , hydrophobe Zeolithe, hyd- 
rophobe, porose Polymere, Bentonite und/oder 
kristalline metal lorganische Komplexe, 

5. Adsorbens nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net , 
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dass es sich bei dexn funktionalisierten Kohlen- 
stoff urn ein aromatisches Kohlenstof f geriist mit 
funktionellen Gruppen handelt . 

6. Adsorbens nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass es sich bei der Aktivkohle um Kokos- 
nussschalen- , Holz-, Stein- oder Bambuskohle 
handelt.- 

7. Adsorbens nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Aktivkohle mit sauren 
Oder basischen Cheraikalien und/oder mit Silber- 
salzen impragniert ist - 

8. Adsorbens nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zeolithe Mikroporen mit einer Pp- 
rengrofie > 5 A besitzen. 

9. Adsorbens nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Porengrofie der Mikroporen > 6,5 A 
ist . 

10. Adsorbens nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die spezifische Oberflache 
der Zeolithe > 400 m^/g ist. 

11. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , dass die Zeo- 
lithe ein Modul > 2 00, bevorzugt > 3 00 aufwei- 
sen. 
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12 . Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 8 
bis 11, dadurch gekennzeichnet , dass die Parti- 
kelgroEe der Zeolithe im Bereich von 2 bis 30 /zm 
liegt . 

13, Adsorbens nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die porosen Polymere Mikroporen von 6 
bis 2 0 A, Mesoporen von 2 0 bis 50 0 A und Makro- 
poren > 50 0 A aufweisen. 

•14. Adsorbens nach Anspruch 4 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der durchschnittliche Poren- 
durchmesser zwischen 3 und 300 A liegt. 

15. Adsorbens nach Anspruch 4, 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die PartikelgroEe der poro- 
sen Polymere im Bereich von 1 bis 50 0 /xm, bevor- 
zugt 1 bis 200 jim, liegt. 

16. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 4, 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet , dass das Po- 
renvolumen >^ 0,4 cm^/g ist , 

17. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 4, 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die po- 
rosen Polymere hydrophob sind. 

18. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 4, 
13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die po- 
rosen Polymere aufgebaut sind aus Styrol, Acryl- 
saufe und/oder deren Derivaten. 
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19. Adsorbens nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet , 

dass das Adsorptionsmaterial chemisch und/oder 
physikalisch an das Tragermaterial gebunden ist. 

20. Adsorbens nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet , 

dass das Adsorptionsmaterial an ein elektrosta- 
tisch geladenes Tragermaterial gebunden ist . 

21. Adsorbens nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet , 

dass das Adsorptionsmaterial pulverformig ist 
und eine mittlere KorngroSe von 1 bis 100 ]im 
aufweist . 

22 . Adsorbens nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Tragermaterial Fasern sind, die aus 
Chemiefasern und/oder Naturfasern ausgewahlt 
sind. 

23. Adsorbens nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net , 

dass die Fasern antibakteriell ausgeriistet sind. 

24. Adsorbens nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- 
kennzeichnet , 

dass die Chemiefasern cellulosische Fasern, wie 
Viskose und/oder synthetische Fasern sind. 
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25. Adsorbens nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net , 

dass die synthetischen Fasern ausgewahlt sind 
aus Fasern aus Polyolef inen. Polyester, Polyami- 
den, Polyacrylnitril und/oder Polyvinylalkohol . 

26- Adsorbens nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- 
kennzeichnet , . . 

dass die Naturfasern ausgewahlt sind aus Cellu- 
lose, Holzfaserstof fe. Kapok, Flachs, Jute, Ma- 
nilahanf, Kokos, Wolle, Baumwolle, Kenaf, Abaca, 
Maulbeerbast und/oder Fluff pulp. 

27. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 22 
bis 26, dadurch gekennzeichnet , 

dass die Fasern glatt, verzweigt, gekrimpt, hohl 
und/oder texturiert sind und/oder einen nicht 
kreisf ormigen (z. B. trilobalen) Querschnitt 
auf weisen. 

28. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 22 
bis 27, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fasern eine mittlere Lange zwischen 0,3 
mm und 100 mm, bevorzugt zwischen 0,5 und 7 0 mm 
auf we is en - 

29. Adsorbens nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass die Fasern eine mittlere Lange von 1 bis 
9,5 mm auf weisen. 
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30. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 29, dadurch gekennzeichnet , 

dass das Tragermaterial Flocken sind, die aus 
Schaumstof f en, Vliesstof f en, Textilien, ge- 
schaumter Starke, geschaumten Polyolef inen, so- 
wie Folien und ReiSfasern ausgewahlt sind. 

31. Adsorbens nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 
net , 

dass. die Flocken einen Durchmesser von 0,3 ram 
bis 3 0 mm, bevorzugt 0,5 bis 2 0 ram, aufweisen. 

32. . Adsorbens nach Anspruch 31, dadurch gekennzeich- 
net , 

dass die Flocken einen Durchmesser von 1 bis 9,5 
mm aufweisen. 

33. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 32, dadurch gekennzeichnet , dass das Trager- 
material Granulate sind, die ausgewahlt sind aus 
makroporosen Polymeren. 

34. Adsorbens nach Anspruch 33, dadurch gekennzeich- 
net, dass die PartikelgroSe der Granulate im Be- 
reich von 0,2 bis 1,5 mm, bevorzugt von 0,3 bis 
1,0 mm, liegt. 

35. Adsorbens nach Anspruch 33 oder 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die makroporosen Polymere 
aufgebaut sind aus Polystyrol, Acrylsaure 

und/ Oder der en Derivaten. 
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36. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 33 
bis 36, dadurch gekennzeichnet , dass die Ober- 
flache der makroporosen Polymere > 200 m^/g, be- 
vorzugf > 350 m^/g, ist. 

37. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 33 
bis 36, dadurch gekennzeichnet , dass die Porosi- 
tat > 0,4 ml/ml ist. 

38. Adsorbens nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 37, dadurch gekennzeichnet , 

dass das Adsorbens in einer luf tdurchlassigen 
Umhiillung eingeschlossen ist. 

39. Adsorbens .nach Anspruch 38, dadurch gekennzeich- 
net , 

dass die Umhiillung ein luf tdurchlassiges Vlies 
ist . 

40. Staubsammelraum, insbesondere fur einen Staub- 
sauger, der mit Luft beauf schlagbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass im Staubsammelraum ein Adsorbens nach einem 
der Anspruche 1 bis 39, enthalten ist. 

41. Staubsammelraum nach Anspruch 40, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass im Staubsammelraum pro 1000 cm^ Volumen 
0,03 bis 5 g des Adsorbens enthalten sind. 

42. Staubsammelraum nach Anspruch 41, dadurch ge- 
kennzeichnet , 
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dass pro 10 0 0 cm^ 0,3 bis 2 g Adsorbens enthal- 
ten sind. 

43 . Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 

spriiche 40 bis 42, dadurch gekennzeichnet , dass 
er der Staubsammelraum eines beutellosen Staub- 
s augers ist- 

44 . Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 

spriiche 40 bis 43, dadurch gekennzeichnet , dass 
er durch einen Abf allsammelbehalter gebildet 
ist . 

45. Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
spruche 4 0 bis 44, dadurch gekennzeichnet, 

dass er durch einen Staubsammelf ilter aus einem 
von Luft durchstrorabaren Filtermaterial gebildet 
ist - 

46. Staubsammelraum nach Anspruch 45, dadurch ge- 
kennzeichnet , 

dass das Adsorbens in einem in einer luftdurch- 
lassigen Umhullung aufweisenden Beutel im Staub- 
sammelf ilter vorliegt. 

47. Staubsammelraum nach Anspruch 45 oder 46, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass das Adsorbens in einem Teilbereich der In- 
nenflache des Staubsammelf liters unter einer Ab- 
deckung angeordnet ist. 
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48. Staubsammelraum nach Anspruch 47, dadurch ge- 
kennzeichnet , 

dass die Abdeckung eine Vliesschicht ist. 

49. Staubsammelraum nach Anspruch 47, dadurch ge- 
kennzeichnet , 

dass das Adsorbens in einem Kissen enthalten 
ist, das auf einem Teilbereich der Innenflache 
des Staubsammelf liters angeordnet ist. 

50. Staubsammelraum nach Anspruch 49, dadurch ge- 
kennzeichnet , 

dass das. Kissen aus mindestens einer Schicht ei- 
nes Filterpapiers oder eines speziellen Vlieses 
besteht, wobei das auf der Oberflache des Fil- 
terpapier angeordnete Adsorbens durch mindestens 
eine Vliesschicht abgedeckt ist. 

51. Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
spriiche 46 bis 50, dadurch gekennzeichnet , 

dass das Umhullungsmaterial des Beutels bzw. die 
Abdeckung aus einem unter Betriebsbedingungen 
zerstorbaren Material gebildet ist. 

52 . Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 

spruche 45 bis 51, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Staubsammelf liter so dimensioniert und 
ausgelegt ist, dass er mit einem Volumenstrom 
von 10 cmVh bis 400 m^/h betrieben werden kann. 

53 . Staiibsammelraum nach mindestens einem der An- 

spriiche 45 oder 52, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filtermaterial des Staubsammelf liters 
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ein ein- oder mehrschichtiges Papier und/oder 
Vliesmaterial ist. 

54 . Staubsammelraum nach mindestens einem der An- 
spriiche 45 bis 53, dadurch gekennzeichnet , 
dass er durch einen Staubsaugerbeutel gebildet 
ist . 

55. Staubsammelraum nach mindestens einem der Pa- 
tentanspruche 45 bis 53, dadurch gekennzeichnet , 
dass er durch ein plissierter Filter oder Ta- 
schenfilter gebildet ist. 

56. Verfahren zur Geruchsadsorbtion in einem Staub- 
sammelraum nach mindestens einem der Anspruche 
4 5 bis 55, dadurch gekennzeichnet , 

dass mit einem Adsorbens nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3 9 gearbeitet wird. 

57. Verfahren nach Anspruch 56, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass 0,2 bis 5 g Adsorbens pro 1000 cm^ Staub- 
sammelraum verwendet wird. 

58. Verfahren nach Anspruch 56 oder 57, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Staubsammelraum ein von 
liUft durchstrombarer Staubsammelf ilter einge- 
setzt wird. 

59. Verfahren nach Anspruch 58, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass vor Beginn eines erstmaligen Saugvorgangs 
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Oder bei Beginn des Saugvorgangs das Adsorbens 
in den Staubsammelf ilter eingebracht wird. 

60. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 58 
Oder 59, dadurch gekennzeichnet , 

dass das Adsorbens in einer Umhullung vorliegt 
und vor Beginn eines erstmaligen Saugvorgangs 
Oder bei Beginn des Saugvorgangs in den Staub- 
sammelf ilter eingebracht wird. 

61. Verfahren nach Anspruch 60, dadurch gekennzeich- 
net , 

dass die Umhullung so ausgebildet ist, dass sie 
unter dem gegebenen Volumenstrom zerstort wird. 

62. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 58 
bis 61 dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich um ein Verfahren zum Staubsaugen 
mit einem Bodenstaubsauger oder einem Hands taub- 
sauger handelt. 

63 - Verwendung des Adsorbens nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 3 9 zur Geruchsadsorption. 
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Geruchsreduktion durch mit Adsorbentien beschichteten Fasern 



E 

UJ 

o 



o 

1 

£ 

N 
C 

o 

o 
t/) 



01 

CD 




50 100 150 200 250 300 350 400 
Aufgesaugte Menge Staub [g] 



450 500 550 



Staubmenge in g 


0 


275 


385 


495 


550 


Split / DALY, 3 g 


166 


217 


330 


333 


408 


Split / MN 200 MR 4638, 3 g 


187 


136 


193 


155 


209 


ohne Adsorbens 


171 


457 


559 


627 


761 


Split /DAY, 3g 


163 


99 


198 


187 


176 


Split TZB 2014, 3 g 


105 


187 


236 


242 


314 



wo 2005/082219 



3/5 



PCT/EP2005/001214 



CO 



g 


bei 550 g 
Staub 




ir 






m 
vo 


oo 


in 




T— t 




ro 


oo 








vo 








oo 

t-- 




ro 
ir> 










Adsorbens 


I 


1 
1 


o 

CO 

c> 


O 


o 






o 

fO 

o 


o 


o 
CO 


o 

CO 

o" 


o\ 
cT 


o 




L 

S3 












o 


o 


o 


o 


CO 




o 


III 


1 
i 

1 






o 

»— * 


»n 


O 


CO 


CO 


CO 


ro 


CO 


CO 




1 

a> 

W3 
:ca 

C — I 

: 


1 i 




|i 












CO a 




u ^ 


1 liw 


Adsorptionsmaterial 


ll 
II 


m <! 


(5 ^ -s 


Irf ^ 

o <; ^ 


all 




t 




Is 






TO 

ca 

g w 


oo 
m 


oo 

o ^ 

O 




1 

Il 


1 

1 


^1 


<i:> 

1 
1 


8 


o 
o 

CO 


'id ^ ^ 


o 
o 

g oo ^ 
N r< S 


o 
o 
o 

1 — 1 

1 

tSl »n S 


6 
1 

>■ :0 

Q S 

OT P 


P O 
. W P 


Q o 

. W ft 




1 

1 


1 


X 




X 





















wo 2005/082219 



4/5 



PCT/EP2005/001214 




wo 2005/082219 



5/5 



PCT/EP2005/001214 




IN 



NATIONAL SEARCH REPORT 



Interi^Hial Application No 

PCT/EP2005/001214 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , ^ 

IPC 7 A47L7/!)4 A47L9/10 A47L9/12 
B01J20/20 B01J20/26 B01J20/32 



A47L9/14 



B01J20/18 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



lyiinimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A47L BOIJ 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 93 17 809 Ul (VORWERK & CO INTERHOLDING 
GMBH, 42275 WUPPERTAL, DE) 
23 March 1995 (1995-03-23) 

page 1, paragraph 1; claims; figures 
page 8, paragraph 3 
page 1, paragraph 2; figures 2-5 
page 8, paragraph 4; figures 4,5 
page 7, paragraph 4 

-/-- 



1-42, 

44- 50, 
52-60, 
62,63 

1 

38,39 

45- 50 
55 



Further documents are listed in the continuation of box 0. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

■A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

■L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which Is died to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

■X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sidlled 
in the art. 

■&■ document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



20 May 2005 



Date of mailing of the intematlonai search report 



02/06/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Lopez Vega, J 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



IN 



NATIONAL SEARCH REPORT 



Inti 



^f^H^ial Application No 

PCT/EP2005/001214 



C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of tlie relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 196 50 749 Al (VORWERK & CO 
INTERHOLDING GMBH, 42275 WUPPERTAL, 
2 October 1997 (1997-10-02) 



DE) 



column 3, line 55 
claims; figures 
column 3, line 60 
column 4, line 21 



- column 5, line 21; 

- column 4, line 6 

- line 30 



US 6 630 233 Bl (LEVANDOWSKI JOHN ET AL) 
7 October 2003 (2003-10-07) 
column 3, line 45 - column 4, line 30; 
figures 1,2 

column 4, line 7 - line 10 

column 5, line 12 - line 23 

column 4, line 42 - line 49 

column 4, line 31 - line 41; figure 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. Oil, no. 133 (C-418), 

25 April 1987 (1987-04-25) 

& JP 61 271013 A (OJI SEITAI KK), 

1 December 1986 (1986-12-01) 

abstract 



US 6 010 550 A (SONG ET AL) 
4 January 2000 (2000-01-04) 



column 6, line 16 

column 8, line 14 

column 7, line 13 

column 6, line 35 



line 64 

line 18; figure 
line 15 
line 38 



4 



DE 195 13 658 Al (BLUECHER, HASSO VON, 
40699 ERKRATH, DE; RUITER, ERNEST DE, 
51381) 26 October 1995 (1995-10-26) 
the whole document 

line 67 - column 2, line 2 
5 - line 18 



DR. 



column 1, 
column 2, 
claim 2 
column 3, 
column 2, 
column 2, 



line 



line 2 - line 3 
line 27 - line 29 
line 50 - line 56 



DE 42 04 553 Al (MIELE & CIE GMBH & CO, 

4830 GUETERSLOH, DE) 

19 August 1993 (1993-08-19) 

column 2, line 11 - line 52; figures 
column 2, line 43 - line 46 



1-50,52, 
53, 

55-60, 
62,63 



4-21 

38,39, 

48-50 



1-63 



2,3 
46,47 
51,61 
60 

1-42, 
44-46, 
52-59, 
62,63 



1-45,47, 

48,52, 

53, 

55-60, 
62,63 

20 

23 

47,48 

1-46, 

52-60, 

62,63 



8,9 

10 

19 

21 

38,39,53 

1-45,47, 
48, 

52-60, 
62,63 

38,47 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



IN'BKi 

mfo: 



[ NATIONAL SEARCH REPORT 
nformation on patent family members 



Interi^P^al Application No 

PCT/EP2005/001214 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 




cited in search report 




date 




member(s) 




date 




DE 9317809 


111 

Ul 


2J— Uo— iyyt> 












DE 19650749 


Al 


02-10-1997 


AT 


217774 


T 


15-06-2002 








DE 


59707329 


Dl 


27-06-2002 










WO 


9736534 


Al 


09-10-1997 










EP 


0893963 


Al 


03-02-1999 










ES 


2174222 


T3 


01-11-2002 




US 6630233 


Bl 


07-10-2003 


NONE 











61271013 


A 


01-12- 


■1986 


JP 


1804765 


C 


26-11-1993 










JP 


5016281 


B 


04-03-1993 


6010550 


A 


04-01- 


■2000 


JP 


3144485 


B2 


12-03-2001 










JP 


2000060778 


A 


29-02-2000 


19513658 


Al 


26-10- 


-1995 


FR 


2718632 


Al 


20-10-1995 








GB 


2288749 


A 


01-11-1995 










IT 


MI950749 


Al 


19-10-1995 










JP 


8066341 


A 


12-03-1996 










NL 


1000078 


C2 


22-04-1996 










NL 


1000078 


Al 


19-10-1995 










SE 


508427 


C2 


05-10-1998 










SE 


9501409 


A 


20-10-1995 



DE 4204553 Al 19-08-1993 NONE 



Form PCT/lSA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONAI 



W 



RECHERCHENBERICHT 



Dales Aktenzelchen 



PCT/EP2005/001214 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSQEQENSTANDES . ^ „ 

IPK 7 A47L7/04 A47L9/10 A47L9/12 
B01J20/20 B01J20/26 B01J20/32 



A47L9/14 



B01J20/18 



Naoh der Intemalionalen Patentklassiflkatlon (IPK) oder nach der nallonalen Klasslflkatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE QEBIETE 



Recherehlerter MindestprOfeloff (Klasslfikationssystem und Klasslfikatlonssymbole ) 

IPK 7 A47L BOIJ 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internatlonalen Recherche konsullierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Veroffentllchung, soweft erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 93 17 809 Ul (VORWERK & CO INTERHOLDING 
GMBH, 42275 WUPPERTAL, DE) 
23. Marz 1995 (1995-03-23) 

Seite 1, Absatz 1; AnsprQche; Abbildungen 
Seite 8, Absatz 3 

Seite 1, Absatz 2; Abbildungen 2-5 
Seite 8, Absatz 4; Abbildungen 4,5 
Seite 7, Absatz 4 

-/-- 



1-42, 

44- 50, 

52-60, 
62,63 

1 

38,39 

45- 50 
55 



Weilere Verotfentllchungen sind der Fortsetzung von Fold C zu 

entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentiichungen : 
■A' VerOffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik def iniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemalionalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden ist 

■L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorltatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Verdffentlichung, die vor dem Intemalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verSffentllcht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemalionalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentllcht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldlerl, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verbffentllchungen dieser Kategorle In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mttglled derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der Internatlonalen Recherche 



20. Mai 2005 



Absendedatum des internatlonalen Recherchenberlchts 



02/06/2005 



Name und Postanschrift der Internatlonalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevollmSchtigter Bediensteter 



Lopez Vega, J 



Foimblatt PCT/ISA^10 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONAL 



RECHERCHENBERICHT 



Intern 



nales Aktenzelchen 



PCT/EP2005/001214 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 


Kategotie° 


Bezeichnung der VeroffentHchung, soweit erfordeiiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


DE 196 50 749 Al (VORWERK & CO 


1-50,52, 




INTERHOLDING GMBH, 42275 WUPPERTAL, DE) 


53, 




2. Oktober 1997 (1997-10-02) 


55-60, 






62,63 




Spalte 3, Ze1le 55 - Spalte 5, Zeile 21; 






Anspriiche; Abbildungen 




X 


Spalte 3, Zeile 60 - Spalte 4, Zeile 6 


4-21 


X 


Spalte 4, Zeile 21 - Zeile 30 


38,39, 




48-50 


X 


US 6 630 233 Bl (LEVANDOWSKI JOHN ET AL) 


1-63 




7. Oktober 2003 (2003-10-07) 






Spalte 3, Zeile 45 - Spalte 4, Zeile 30; 






Abbildungen 1,2 




X 


spalte 4; Zeile 7 - Zeile 10 


2,3 


X 


Spalte 5, Zeile 12 - Zeile 23 


46,47 


X 


Spalte 4, Zeile 42 - Zeile 49 


51,61 


X 


Spalte 4, Zeile 31 - Zeile 41; Abbildung 1 


60 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 


1-42, 




Bd. Oil, Nr. 133 (C-418), 


44-46, 




25. April 1987 (1987-04-25) 


52-59, 




& JP 61 271013 A (OJI SEITAI KK), 


62,63 




1. Dezember 1986 (1986-12-01) 






Zusammenfassung 




X 


US 6 010 550 A (SONG ET AL) 


1-45,47, 




4. Januar 2000 (2000-01-04) 


48,52, 






53, 






00-0 u , 






62,63 




Spalte 6, Zeile 16 - Zeile 64 




X 


Spalte 8, Zeile 14 - Zeile 18; Abbildung 4 


20 


X 


Spalte 7, Zeile 13 - Zeile 15 


23 


X 


Spalte 6, Zeile 35 - Zeile 38 


47,48 


X 




DE 195 13 658 Al (BLUECHER, HASSO VON, 


1-46, 




40699 ERKRATH, DE; RUITER, ERNEST DE, DR., 


52-60, 




51381) 26. Oktober 1995 (1995-10-26) 


62,63 




das ganze Dokument 




X 


Spalte 1, Zeile 67 - Spalte 2, Zeile 2 




X 


Spalte 2, Zeile 5 - Zeile 18 


8,9 


X 


Anspruch 2 


10 


X 


Spalte 3, Zeile 2 -Zeile 3 


19 


X 


Spalte 2, Zeile 27 - Zeile 29 


21 


X 


Spalte 2, Zeile 50 - Zeile 56 


38,39,53 


X 




DE 42 04 553 Al (MIELE & CIE GMBH & CO, 


1-45,47, 




4830 GUETERSLOH, DE) 


48, 




19. August 1993 (1993-08-19) 


52-60, 




62,63 




Spalte 2, Zeile 11 - Zeile 52; Abbildungen 




X 


Spalte 2, Zeile 43 - Zeile 46 


38,47 









Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONAL^p={ECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver5ffentllchungen. die zur selben Patentfamilie gehdren 



Intem^piales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/001214 



Im Recherchenberlcht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentllchung 



Mitglled(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



DE 9317809 



Ul 



23-03-1995 KEINE 



DE 19650749 


Al 


02- 


-10- 


-1997 


AT 


217774 T 


15-06-2002 












DE 


59707329 Dl 


27-06-2002 












Lin 




uy— lu— lyy/ 












CP 

tr 




0*5 no 1 nnn 

Do— u/— lyyy 












ES 


2174222 T3 


01-11-2002 


US 6630233 


Bl 


07- 


-10- 


-2003 


KEINE 






JP 61271013 


A 


01- 


-12- 


-1986 


JP 


1804765 C 


26-11-1993 












JP 


5016281 B 


04-03-1993 


US 6010550 


A 


04- 


■01- 


-2000 


JP 


3144485 82 


12-03-2001 












JP 


2000060778 A 


29-02-2000 



DE 


19513658 


Al 


26-10- 


-1995 


FR 


2718632 Al 


20-10-1995 












GB 


2288749 A 


01-11-1995 












IT 


MI950749 Al 


19-10-1995 












JP 


8066341 A 


12-03-1996 












NL 


1000078 C2 


22-04-1996 












NL 


1000078 Al 


19-10-1995 












SE 


508427 C2 


05-10-1998 












SE 


9501409 A 


20-10-1995 


DE 


4204553 


Al 


19-08- 


■1993 


KEINE 







Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar2004) 



